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17ШКОЛА ГЕРМЕТИЗАЦИИ

БЕЗАСБЕСТОВЫЕ УПЛОТНЕНИЯ VS
АСБЕСТОВЫЙ ПАРОНИТ

Герметичность – один из ключевых эксплуатационных факторов, опре-
деляющих работоспособность, экономическую эффективность исполь-
зования и промышленную безопасность инженерных систем, в которых 
функционируют оборудование, агрегаты и трубопроводы, работающие 
под давлением. При наличии в таких системах разъемных (болтовых) 
соединений, герметичность напрямую зависит от выбора подходяще-
го уплотнения, профессионального монтажа, а также своевременного 
сервиса. Немаловажную роль играет качество уплотнительного матери­
ала, в частности, нужно обращать внимание на отсутствие в его составе  
компонентов, которые могут негативно влиять на состояние уплотни-
тельных поверхностей. Также нужно убедиться в полном соответствии 
технических характеристик уплотнений фактическим эксплуатацион-
ным параметрам. В  последнее время наметилась устойчивая тенденция  
перехода от асбестосодержащих материалов к безасбестовым. В данной  
статье будут рассмотрены аспекты, которые рекомендуется учитывать при  
выборе между безасбестовыми уплотнениями и асбестовым паронитом. 

ИЛЬМА® и ГраФлан® являются зарегистрированны-
ми товарными знаками ООО «ИЛЬМА», неправо-
мерное использование зарегистрированных товар-
ных знаков преследуется по закону (ст. 1484 ГК РФ).

C
огласно общепринятой терминологии «паронит» – это композицион-
ный уплотняющий прокладочный материал со слоистой структурой, 
который производится на основе каучука с применением армиру-
ющих асбестовых волокон, а также других наполнителей. Произ-

водится паронит методом каландрирования – т. е. обработки материалов 
путем прокатки между валками каландра, который позволяет придавать 
им гладкую, однородную поверхность, а также контролировать их толщину. 
В «безасбестовом пароните» роль армирующих волокон выполняют кевлар, 
арамид, стекловолокно, целлюлоза и прочие органические и неорганиче-
ские волокнистые материалы. 

В западной терминологии можно встретить аббревиатуру CNAF 
(compressed non-asbestos fiber) gasket material (прокладочный материал с 
безасбестовыми армирующими волокнами, изготовленный под давлени-
ем). Данный перевод наиболее полно характеризует группу материалов, 
которые можно отнести к «безасбестовому парониту». Важно отметить, 
что широко употребляемый термин «безасбестовый паронит», который 
используется для обозначения листовых уплотнительных материалов,  
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не содержащих асбеста, не является корректным, поэто-
му далее в статье будет использовано словосочетание 
«безасбестовый уплотнительный материал». При этом 
важно отметить, что к безасбестовым уплотнитель-
ным материалам можно отнести не только «без-
асбестовый паронит», но и материалы на основе 
терморасширенного графита (ТРГ), слюды, проб-
ки, фторопласта (ПТФЭ), эластомеров и пр., ко-
торые изготавливаются по другим технологиям.

Итак, рассмотрим аспекты, которые рекомен-
довано принимать во внимание при выборе 
между асбестосодержащими и безасбестовыми 
уплотнительными материалами.

ЭКОЛОГИЧЕСКИЙ АСПЕКТ
При превышении предельно допустимых показате-

лей концентрации в воздухе, а также при постоянном 
вдыхании даже малых доз, негативные последствия на ор-
ганизм человека может оказывать любая пыль, будь то - муч-
ная, древесная, целлюлозная, цементная, минеральная и пр. 

В этих случаях, при попадании мелких фракций через органы 
дыхания, слизистые организма не могут справиться с задачей по вы-
ведению чужеродных элементов. Частицы пыли накапливаются в лёгких и 
могут стать причиной развития различных заболеваний.

На основе результатов всесторонних научных исследований Международ-
ное агентство по изучению рака (МАИР) отнесло асбест к первой, наиболее 
опасной категории канцерогенов, для которых существуют достоверные 
сведения о вреде для здоровья человека. Амозит (коричневый асбест) и 
крокидолит (голубой асбест) являются наиболее опасными из асбестовых 
минералов из-за их сложного и долгого периода выведения из организма.

Опасному влиянию асбеста, в первую очередь, подвержены работники 
заводов асбестотехнических изделий (АТИ), а также механики, обеспечи-
вающие сервис и ремонт фланцевых соединений, которые занимаются вы-
резкой, установкой новых и демонтажом старых прокладок. Сотрудники 
складов, на которых хранятся асбестовые материалы, также находятся в 
группе риска, ведь асбестовые материалы имеют свойство рассыхаться, 
что приводит к повышению концентрации асбестовых частиц в воздухе 
замкнутых помещений.

Важно отметить, что в таких странах как Китай, Индия и Россия, в которых 
до сих пор производят асбестовые материалы на экспорт, ежегодно снижа-
ется уровень внутреннего промышленного потребления этой продукции. 
А многие заводы АТИ, следуя тенденциям рынка уплотнительной техники, 
с учетом требований к экологической безопасности продукции, развивают 
технологии производства безасбестовых уплотнительных материалов.

ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЙ АСПЕКТ
На фоне того, что технология производства асбестовых уплотнений 

устаревает, спрос на них падает, при этом оборудование, на котором эти 
материалы производятся, по-прежнему должно обслуживаться, произво-
дители стали экономить на качестве сырья. Для снижения себестоимости 
изделий недобросовестные производители нередко нарушают технологию, 
сокращают количество каучука, добавляют больше дешевых наполните-
лей, а также используют асбестовую пыль вместо армирующих волокон. 
А чем короче волокна асбеста, тем ниже теплостойкость готового мате-
риала. В составе асбестовых уплотнительных материалов появились твер-
дые фракции и пустые полости, которые затрудняют обрабатываемость 
материалов и вырезку прокладок. Прокладки из некачественного паро-
нита не способны компенсировать неровности уплотнительных поверх-
ностей, это может стать причиной «выдувания» прокладок под давлением.  

ФАКТЫ ПРО АСБЕСТ И ПАРОНИТ
	 Свойства асбеста, в частности, его огне-

стойкость, были известны еще в древности 
египтянам, грекам и римлянам. Асбестовые 
волокна комбинировали с другими матери-
алами для изготовления ковриков и занаве-
сей для защиты от открытого огня.  

	 В начале XVIII века в Италии изобрели асбе-
стовые бумагу и картон, которые можно 
считать первыми прокладочными матери-
алами для использования в условиях повы-
шенных температур.

	 Первый патент на асбестовый прокладоч-
ный материал был оформлен в 1828, изде-
лия из него использовали в соединениях 
деталей паровых двигателей. 

	 В 1898 в Австрии был выпущен паронит 
Klingerit®, полученный методом каландри-
рования, и ставший впоследствии нарица-
тельным термином, означающим асбесто-
вый листовой прокладочный материал.

	 В СССР первые производственные мощно-
сти по производству асбестосодержащего 
прокладочного материала – паронита – 
были запущены в начале 60-х годов XX века.

	 1970-х годах в США использование асбеста в 
промышленности и ЖКХ начало сокращать-
ся после того, как были приняты норматив-
ные акты по безопасности труда, регулиру-
ющие его применение.

	 В 1980 в Австрии компанией KLINGER был 
выпущен первый безасбестовый уплотни-
тельный материал KLINGERSIL® с армиро-
ванием минеральными и синтетическими 
волокнами, который предназначался для 
использования в средах с высоким рабочим 
давлением. В настоящий момент материалы 
серии KLINGERSIL® являются признанным 
мировым эталоном среди прокладочных 
материалов на основе эластомеров с без-
асбестовыми армирующими волокнами.

	 По классификации Международного агент-
ства по изучению рака (МАИР) асбест яв-
ляется канцерогеном первой категории, 
который может вызывать развитие рака, по-
этому 68 стран (включая страны ЕС и США) 
ввели запрет на его использование в про-
мышленности. Некоторые страны сделали 
исключение для хризотилового асбеста.

	 Опасность асбеста описана в конвенции 
Международной организации труда (МОТ) 
№ 162. Данную конвенцию подписали боль-
шинство стран мира. Российской Федераци-
ей это соглашение принято в 2000 году. 

	 РФ является основным мировым экспор-
тером хризотилового асбеста. На тер-
ритории РФ использование данного вида 
продукции не запрещено, при условии кон-
тролируемого использования с соблюдени-
ем норм, прописанных в конвенции МОТ.

ШКОЛА ГЕРМЕТИЗАЦИИ
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И что самое опасное – при нарушении техно-
логии производства листовых материалов 

снижается стойкость изготовленных из 
них уплотнений к рабочим средам, дав-

лению и высоким температурам, что 
может привести к серьезным послед-

ствиям – повреждению оборудова-
ния и травмированию персонала.

Еще один факт не в пользу асбе-
стовых уплотнений – это присут-
ствие в составе асбестовых уплот-
нительных материалов серы как 
вулканизирующего компонента. 
Она добавляется в состав смесей 

в количестве от 1,2 до 8 %. При по-
вышении температуры активность 

серы возрастает, и она вступает в 
реакцию с другими элементами, вы-

зывая повреждение уплотнительных 
поверхностей фланцев, нередко под 

воздействием серы может образовываться 
щелевая коррозия.  

В противовес вышеописанной тенденции, про-
изводители безасбестовых уплотнительных материа-

лов вкладываются в технологии производства, разрабаты-
вают и тестируют новые рецептуры, следят за качеством сырья 
и его пропорций в смесях. Основная задача производителей 
безасбестовых уплотнительных материалов с армирующими  

волокнами – это повышение температурной стойкости и тем-
пературной стабильности уплотнений. Так в материалах, ко-
торые используются для повышенных температур, в качестве 
основы применяется не обычный бутадиен-нитрильный кау-
чук (NBR), а гидрированный (HNBR), пример такого материала 
– Klinger Quantum®. В зависимости от назначения и сферы 
применения в качестве армирующих элементов используют 
органические и/или неорганические волокна. Один из наи-
более распространенных армирующих компонентов, который 
применяется в составе уплотнительных материалов для разъ-
емных соединений ответственного оборудования – это ара-
мидное волокно (в частности, кевлар, который в 2,9 раза креп-
че, чем асбест). Один из широко применяемых материалов с 
армированием арамидными волокнами – Klingersil® C-4430.

Другая важная задача производителей современных уплот-
нительных материалов – это создание изделий, минимизиру-
ющих влияние «человеческого фактора» и других факторов, 
таких, как состояние уплотнительных поверхностей и удоб-
ство доступа к ним для проведения качественного сервиса.  
К примеру, прокладки из материала Klinger® CompenSil иде-
ально подходят для использования в случаях, когда нет воз-
можности придать значительное усилие затяжки. Благодаря 
своим уникальным свойствам, этот материал имеет большой 
потенциал для поддержания герметичности разъемного со-
единения даже при неравномерном распределении усилия 
на прокладке вследствие недостаточной затяжки одного  
или нескольких крепежных элементов, а также при наличии 
неровностей на уплотнительных поверхностях.

ЭКОНОМИЧЕСКИЙ АСПЕКТ
Производители и поставщики уплотнений, с одной сторо-

ны, постоянно ведут работу над решением задач по гермети-
зации разъемных соединений изношенного оборудования, 
продлевая, тем самым, срок его службы. С дру-гой стороны, 
появляется новое оборудование, к которому предъявляются 
повышенные требования по промышленной безопасности и 
экологичности применяемых компонентов. Для этого оборудо-
вания разрабатываются современные регламенты, в которых 
увеличивается межсервисный период работы оборудования.

Для долгосрочных проектов по возведению объектов добы-
чи, транспортировки и хранения углеводородов, требуются 
материалы, которые сохраняют свои герметизирующие 
свойства при хранении и эксплуатации в условиях пере-
пада температур и влажности. Асбестовые материалы не 
удовлетворяют требованиям таких систем и не могут быть 
рекомендованы для таких условий применения.

Как показывает мировая практика, несмотря на зна-
чительную разницу в цене между высокотехнологич-
ными безасбестовыми уплотнительными материала-
ми и асбестовыми, совокупная стоимость владения 
оборудованием с применением современных тех-
нологий герметизации оказывается ниже, т. к. ми-
нимизируется риск внештатных ситуаций, при ко-
торых случаются простои производственных линий 
и возникают непредвиденные расходы на ремонт.

Важно понимать, что при переходе с асбесто-
вых на безасбестовые уплотнительные материалы 
нужно принимать во внимание совокупность экс-
плуатационных параметров. Специалисты научно-
производственной компании «ИЛЬМА» готовы бес-
платно проконсультировать вас по вопросам выбора 
уплотнений и их монтажа в разъемные соединения. Знания по 
основам уплотнительной техники, нормативной документации,  
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методикам подбора и расчета фланцевых прокладок можно по-
лучить в «Школе герметизации». Запись на обучение осущест-
вляется по телефону и электронной почте pr@ilma-sealing.com.


